
0

L()
row

is -"..f .. :-

rarallel Solution of the Symmetric
Tridiagonal Eigenproblem -

Elizabeth R. Jessup C

Research Report YALEU/DCS/RR-728
October 1989

Disrr-zuucn .iie

YALE UNIVERSITY
DEPARTMENT OF COMPUTER SCIENCE

12 27 140
IIV 

I 
I I II 

I Ih l | I



:~ zr*~ ~ ; .~- -~ _

-~ ~

-~ -~ z ~* ~

~. -~-~-~ _

U ~
z U0 - -~~~0>

-~ 8

~ *0
-- ~ ~

V V V .~ fJ * -~

&--v--~ 0 t2
~2-. X - -

- U -~ 3 0 Q
-~*~0 ~0.

- -V > O~
V V

o~ V -
a - -.

U - E 0 = ~ ~

- -~ ~ ~' E ~o
,~ ~ -~ ~ S * 0

0
~ 3 -~ -I = 0

~-o

0 U 2--V -~ ~ U ~ U U - - U~ ~ ~ U -~' -~

/ - E-
~ - U o ~ d

S ~ E ~~ d U

p ______________



- -I- N =c~-

N C r- - 1z= -

9. .o
< -7

.71

2, -o z 7o

72 u .- w

* U2

. . .U * * . .C4



16 N N '

co~

* * * -

.2 -D w



20 O30 00 30

4 > > ). >N

4- 0~41

o -2

- V 4 4 7

0 -- - ON

4. Al 4 V 4

V V -0 4 4 05

- V -- V V Ow



- - - - -~ -~ ~o ~
- -~ 4 .~ ~-- - ~ -~ -0~ 4.1 - I - -- - - - . - -.

-~ 4~ 4 4 - 4 4 - - . 0*~- - 4
- ~0 ~ -~ - . - -. C - -4 0 C
4 . - ~- C - ~ 4 0 -~

- 0 -
-- 4 .' 4 4 4

~ ~ ~ 4
4 ~ Z 0 0 -~ -4 4 ~ 00

40~ -~ ~0~4

4-~ V
4 4 -~ V 0 ~ E

~ -~ -~ 4 0

S 0 - '
~.~0 ~ 4~ -~ 0)-, ~ V

0 ~ ~ 0 - -o ~

- C 0

-40 4
- ~ -'- Co ~

- '~ 0 4 -~ 4 ~

V >( 4 40 -~ -~ 4 4 5
- - 4 0 ~ 40 4,4

C < -~ V ~ 4 4 V
4 5 .- 0

-~ -. II -
V

0 3 C 0 4 ~ ~ 0 0
V -~ 4 V ~ 4 5 -~ 40 ~ -. V -

0. -, 4 - -
-~ 4~ ~ ,.~ 2 - - ~ ~ 0 .~

- - - '5 Z ~or~ - 0 Z . s- -~ - - -0 C V - - 4 ~ - 4

C r-
0 0 40

4. . 0 0 0 0
-r 4* - 5~ 5~ 5'~ ~.0

- -iT
C - 3.
V 4 - . -
C - V 0

-~ :~- -

~ 4 0,~40 40 0 -~ -. . ~'- 0
4 ~0 4

-~ ~ 4 V.0 ~ 4

V .~ 4 0
- -I-
C

- cy 0 II
-~ e ~

4

V

-a *- 4 -

4, ~ -~ S
0 ~ -~ 5~ 4

C .. ~, -

-~ 0'--

~ -~ 0 0 - 0 ~ 0 -~ V 3 0

-- ~~ V

~ ~ ~

-4 -~ - 40 & S -. ~ ~ ~ -~ 0.-: 0. ~ UCi2 a-~ 4. 40 e- -



->

z -z

-tz> *

26~ 0

0 72

10 rl 'w E

0 U C

Id U -Id-

~00-



0 L )

tA -5~-~- -4

tz - 0 Or

- ~ 0.t 016~~4 , , - - 4.' -~ - 4 44 ~ 0 4'

>, .

00 - ' -. 4,

0~0 7E 0 0.3 u0 .

0 7a

~~~~ 0 0 ~2 o



4 0

= ~ 2 -~
4-

V - 0 -
'V - -~ - . V

V - 4 -~ -
0---> -

- ~- -oQ -
0
- ~ V - ~ 0

V - V
V ~ - -~ 0
= V . 4 -.0" 4 -~
C - C
o ~ 0

-~ 0 ~

4 0.4 ~'
V

'V
0 ~

~ 0 C~ -~ ~0

V V V - 0

'V >, - V 0
0 : o 4 0

- V -, ~ V
V - -~ ~

00.
.0

C
V 0

- ~4V~V

0~
4
V.- ~ -

V V

- 4 0,*~ 5
0* -~ - 0

- 0 - 0
V 0

- *0 V 4,-
-. 4 - 0 0 - 0. --
4 . 4 0. 4

0 o -= 0

o V - - V - -o 0 ~ 4
~ V V V

0. 'V C

~ V 0 0 0 - V - - V ~ -. V
- -~ V - 0 ~ ~5 C -

V 0 V
~

- o - 0 - o
0 0 ~

-= - - 0 V -~ V 0 - - .- 0 -~ -,
- 0 ~- 0 ~ - - V -

00~0 ~C V

- 0 - C 0 - 0 - 0
0 V 5 V ~ . - V .- - .0

0 V - - 0 - - ~0
- -~ V ~0 0.~
~ 0, - V

'V V 0 4 0
0 4

- V - V V V o
- ,~ 4 0 ~ 4 ~ -

~ ~ -- 4-
- 0~~ -~ -~ 0, ~ 4.0 -

4. C C

0. V 0 k ~ 4 o - : E 2 ~ 'I
~r-'C .s.

V ~ ~ 4
4 0

0. - 0 0 ~ ~Vo~ ~)*,
V -

> o 0 i~ V -~ V V 0~~u~ =~=~~o
. V -~ .0 = - V .~

0-
- V 0 5 - -~

- -~ 0, ~O -0 0
- .0 0. ~ C ..~ -~ 0 - ~. o

0 V ~ -~ 0

0 0 V C C -v - 0 a
V 0" - .0

~ -~ 0 ,-.~ V ~ c~ V

- - .~t 0 ~
~ ~ - 0 V

* *~ ~V~'V ~
- 4 'V ~ ,~a 0 = 0

0.. 4 V 0 4 4 V i'V ~ 0 ~4 0* V
-~ 0 0

- V'O - -
- - - 0 V 'V.0 0 V 4

- .0
- ,~.0,~~V

- ,~ 0~ V 4~ ~ ~ 4



ZC N. c -- re

5 10 - 40.
- -41-

--w Z 74 .- .!F
- N - -~ ~ N. IIE

-x ;z 0N ~ - .

- -N _ 'N . N t

_0 Al Nz 7 N

-~ N -t

'N 3 'N N CQ

LI N - N

cz 2-. Al 'Z

9 0 ~ ~~~45

3 ~ .~N ~Id

4V qj m~ -N

Z MN

-. -2 Al



- - -

- 4

-.

-. II j
II -~

3 -~ ~- ~.- & -

2 - = - -

- 0 -

Il I- 0

4. - 0. ~- -~ -

4. V 0 ~
4 ~**> II

- -0 - II -~
- ~

N ..- -
- - ~. N

~ N K>

0 II V

- - -

- ~ N

N

N N -~

2 r
4

I-

- 4

0

- 0

0 -~
- - 4

4

I- -~ .

o ,..~ 0 - V
>3 3.'- -

I 0.

*2. 0.
3--- - 0~ 3. - *V.

E0. - - -~ - 4 V -~

2 - V I _____o 3- 4 -.

4 -~
4 0. 0 -.

2... 0

0 .- 4
0 0 V 0. -~ 2 ~*' ~' 0 0 0. ~

33 ~0 3. -~ ~ -~ 2. - V -~
3. -. 0. < - -~

- 4 0 0 -~ V ~
~ ~ ~ j 4*~3~ -~

- V 2 0
~ " e -~ 0. 0

-~ .3 3. 0 .3 - 3.
2a ~-



v

-1-4-

v I

-v I



I: - -

- .z-: -

4- 4-L~ - -

= Vi a a -~ -

4-. 4 -~ 0

4- 42 ~ -~ 5

- 4- - 4 4- 0 -~ ~ > -~0 0- -

.-. = -~ '-I- - S ~ 0
- - 4- + .. ~V ~4- 0-> ~ 0 VC .- 0.V

4- 4- - ~. 4- VI -V 0 - f
- ~ 4 ~

4- - + ~. >.- .~

- I
- 4-

4 V

2 - ~- .00~ ~

4. 4- - ;.J -~ 0

- I --

- -~ .1 0

- 4 - .4

4. 4
- 4. = V = - -:

4 4.
- 4 - - 4 -~ - .0~ C'~ ~

4 -
4. C~4 E-.- 4 - -

.4 'I '4 '4 '4

4-

= - 4- 4-

- -. -. I K4  K>
i.-; - - - I ~ -~

0 -, 2 ~ -~ II
4- 4-

4- .~ ~ +
~- ~ 4- .-. - = = -4-
-4- ,"... V

I 0 = 0
ii I Al II II I II .4 L.>

0
~- 4- ~ '4- - 4- vi VI - VI VI

40

VI
- -0~

4-

.0~. II

4 V
.0- 4.



- - -, ~.-. ~- - -

p -

I -~ ~-. = 0
0 >~

- 0

I -~ 0 ~

0 ~ -

- 0 - - 0
- II

-~ o ~ 0 0 -

~ K -, N
0 - - V

0 0 V
- 0 3 v

0 - 0 ~

-~ -~ -, 0 0
0 3

- -~ 0

~ 0 ~ -~
0 0

I -~ -.
- - 0

0

I 0~,< - ~ ~0
- o ~ -, 0 0 - -l

0 0 -~
0 N

V ~ -

0 * -- V V

0 N 0 0 0 0~3 0

V ~ -~ 0 0 -~ 0

0 ~

0

- 3 -~ V
- - a 0

V V
N -'
-- -

* 0 SC 3

- -
0 ~ V

N -

'I 0 0
- 0 -

1S
V..

0 0
- - - - .0 -~0 '~** 'C -~ 0 SC -

- - -.- - ..0 0 V
.1 ~ 'V -

-, 0 ~
o -~ -~ ~ - ~ 0

- 'C 0 0 V - -
'C' 

.-

- 0 V V ~ -
0 -, -~ "0 ~

-~ - 0 V -
.~ 0 0

'0 - 0 -II - -~
"0 0 0~V

- 0 0 0 - SC"0 ± '' ~ 0 ~ ~ E



- -
L - -

x -~ ~' -

-~ ~ ~

~ -V *~ -~

V ~ 0

-V Z - -~

0
q~ -

~*3 -~ 0~ V 0- - - V
V ~'

~ *~ C - - ~ -~ .~ V'-

-.4 V

14 ~ 3
-14 - -~ -~ 2

- 3 4, -~ ~ 0
0 40 40

,~314d ~ V
14 0 C - 14 0



-c 0'~

.2 -'a E .; O

* .- 0 41 .
E

-0

22

"j 4. c .

Vo Co -no



zz 
o

0. vi 0
v~ I

vi 0. 0

S - 1C

- 00 000- 6

5-0 ~ V ~ v ov

a. 0. 0

0 "1 3

-0B bl) '2-2o

It .0.

E <



10

cc -j

0 .VI0

vi vi- VI:
IS 

Z

- + .Vi-

C4

VI -~ ~ iI



- L - 4 - ,,4 4

N ~ - -,

- - - - 10

.~' .~ rx

7- - -Z

- t4 - - -
37

3 4. - < N *X2f)

4 4 4 ~- - 3 3

7o 4

V E ~ .V
be : - ~ -:

4.. : 4, C -2-. .

~ -~ -~ . - ~ -i

S S . -an



-~ 4-

I. AAd

C ~ 0 0 -Z;

3:

d r- 7

ap 4"d

-- 4-

0 1



- 0 - 3 -~
.0 -3 3 3 0 :. .- -. = - - 0~3 3 - ~ ~**3 ~ 0~3 0 4 -

-~ E 2 ~ 0~ 3 4- - - '. - -- 3. ., - - - 3-z 3. - -~ -~ -~- 3 ~ 3~
- II 3 0 - 3 3.4

4 .1 ~ -, .3 ~3 -, - 3
4 '~ 3 II .3 0 -~ ~ -
3 II .3 ~ 3 3 3

-~ -~ ~ -3- ~ i.~
0 j Ii - 3 - ~
4 0 ~ VII - 3 -~ V

0 3 ).~.3
N q~ V -~ ~-. -~ -

- 3 4 3 4. 0*. -~ 3
3 -~ V
0 0 3 - ~ 3 V 3 -

- - 0 -3 V V 0 3. ~ V

- 3 0 0 -. 3. ~. C3 3 - V -~ 3. 3. .-

- .- , -0 o 3 0 3 ~ ~ 3.

00 - 3 V03 V V4. ..-.---- ..- ~ ~ 3 ~ 0 -
V <

- ~ 0
3 II 0 -

N N

V -. 0 3 - V ~ .~
V 3 ~ V -~ V -~ - N

d ooo- ~ 3 3 - - 3 0 ~
.0 - + ± -

4 0 N 00~0 Z. II
3 0,,00 

~.; 
-~

4 - ~ V 0
0 0- 0 - 3 ~

- - ~

~~0~~~~~~~ -0 3 '~ 0- 0-- V II -
II -~ ~O ..-. ~ ~ 30

3 V.~ 4
V 330

-3

3 - - V V - 4 -~
.3 -~ - 0.V . . . 0 -N -~ ~ - 0.0 - 0.0~~ ~ -

3 3 -
~ ~ 3-.o"~ 3
~3o

3 V 0- 0- -~ - 0
3; -

O 0
- 4 0

II V

3 -~ ~ 0.22

0. .. -~ c ~o
4- ~ .~ - K~l~-. -~ 4 .3 4 '~ e -0

o[~ 0 h 3 4
V 0~ 01.0 .3

4- . -3 -~ - -~
V 4 ~

- - + 0.
- -~ 0 ~O.3 ~. ~..***. -~0 ?~-

0.1 ~ -~. ~- -~ -~

.1 3 I~

0 '~ ~ I
0.10.1 3

3. 3 0 -~

~3 ~ 2
-0 3 3 0

-
III e-
-Q V

V ~ ~
.3 ~. V

C
3 0



-~~ -r - *-.

cc Z

3 Zo

v 0i

i A

-~--c

-A 0



- ~ -~ ~.

~ -~ -~
~ 0

- z - V -~
L - -

'~ 0

V ~
~-I~ ~

V

V 0

- < .~
__ 0~ V

., -~- .~

-. 0 Al -- - -

.~ ~. ~ 0 - 0.
0 I

V 
V + ~ 0

0 0. ~ - 0

~ 0~ -~ - -

0 II ~ O~ -~ O~
V - -~ ~.-

- 0 - 0 0% 0 0 V - I Ii ii

0 V 0 ~ - -

-0 _ -~ --

S _ *~0
V I. - V -

0 - ~
0 ~0 V

o ~ 0 V 0~ V -~ -~ 0
0 k

0 - - o

~ ~ -

V V V 0~ -c 4)

0. £ 0.

o o 0

. 4. - 0. 0' 7 -

.~ < 0~

- V .~ ~ - - 0

0 -~ 0 -

V ~ - ~ V -. -

V V V 0 ~ 0 5 ~

it-. - -~ 0 0. V 0~ ~

0 ~ V -~ -~ V - 0 0

0

~ V - 0 .~ ~ 0

- *~0
0 0 - 0

V 0 0 V

.0 - V 0 .~ 0.0 ~ ~
0 V V 0

0 0 ~ V 0
- 4 V - 0 V

0 ~ It
.0 - .00-

0~. C V
COo V ~ 0 -~

0~

- .0 ~ 0 0 0 V 0 0

-~ z V V o >~

V -~ ~ 0 - V - V ' 0
- V -~ ~ -~ ~ 0 ~ V 0

Y 
V V

V 0 ~ -~
- - - - -=

II ~ -~ V 0 V '0 0 ~ 0-

0 0. i~
- 0 V ~ V 0 V ~ 0 V 0

V - 0 c C - ~ 0 0 -~

- - -
.0

.0 V

V - 0 ~- -~0

V 0 0 V - 0. V .~ V

V 0 ~ ~ 2.0 ~ > 0
.0 ~ - 0 ~ 0 %0

V ~ Z .00 .~ ~ 0

V - It - 0 V 0 0 - V

o ~ 0. 4 V C ~
0 0.~ 0

0 0 ~



4, - N -~ 2C - .2 3 -' = 4.

-, - .- - - - 4, . 3
- - =0~ ~ ~

_ -a, = ~= - a, - - -. -. 4,

~' Z-3~~'~.3. 4- = ~ 0 - '- - - 0
- 00 --

-, - 4 3 -- s C - - - 4, C - -

_ 4, - - - - ~ = = -~ - - - '3 - 4, .-. ~
3 ~-~- -- 3--

4, 4, 4, 3
a, 0 -

4, 4, -~

-. 3 ~ CC,. ~ -.

-~ ~ 4,
4, 3 4- 3' -~ a,

04, ~ -~

4, 4, ~ ~- .~ E -~ E

- 3
- -~ -~ E ~

- 4, 3 a,., 4, 
4' 3 4-

-~ 4- -

0 ,= -~ 0 ~ -. 4,

- 0 4,4'~ 
-

-~ ~ 4- 4, 4* 3

- - -~ 4,*~

- o
- 4, a,
"'C 

-..3 -

- i 4,~*,4 ~ - a, - a, -~ -
'-C

Cc -a,

3 =,~. ~

L. 4, - 4' - Cc - 4, -

-' a, 4, a, - 3 0'

3' -~ 3 
-3 3-

- N -~

a, I a, -0'~' a, - 'C C a,

Cc

< -~ 0 3 a,

0'

- 0 4, 3

-n

0'

~C C, - - 0
~ a,

0'
-' - ~ 4, 4, a,

4,0'

- 00 -- ~'~' 4, - --

a, 'C--~34, -~ 3

a, 'C4, *.
Cc

- ~ -~ - ~ 4, o -~

4, -~ ~ -~ 4, -a, a,

_ 0' C .3

CC
0 '  

,3 3 -' ~0-~- 4'

3 4, 3 4, 3<

-~ 4, ~ -~ 3 3 0 a,

4, CC ~- 4,.C,44 ~ 3

-~ ~ ~ I *o 0 ~ ~4- 0 *4,3

'20. ~ 4, C 4, ~ Cc -~

Ia, -~ - ~ <i ~
- a, 4,

0



4-'-- - 4- - -- 4,4-- 4- - - 4- - -z
- -~ 0 - 0 ~'~' 4- 4, -i 0 0 - -

4-,, 4- z .~.. ~ - - -. - - 4 - - ~. - - - 4-
4 -~ - - - = -~ 4--

0 -~ 4-, -~ ~, - .- ' -4 4-- 4- - - 4-, 4 -~

-z -~4-

~ 0 4- -

4--0

4 4, 4 O~ ~ - 4- 4
4- 0

a-,, ~, O'O.O* ~CY~~4 -  0 4- 4--

I - ~- 4-.
04- ~ ~ -~ 4- 4-- 4-3 ~ -

4- 4- 
-~

,~ 2 4-O'4- 4 4-- - 0

4,~~- ~4 3.~- '-,~ ~ 4 3
4- 0~ ~ 4~ 4--4- ~ 01 -~

-~ 4-,Q' **0 4- -~

4: 4- ~ -~ - ~ 0' 0.00.-.. -- 5' -~ 0'
-

~ 3:
0' 4- -

4- 4- 0 4- 4- 0. 0 -

4- - 0 3 4- - -~ 4

- 4- C/
0

'4 4- 0'

0' 4- 4, -'4 4- 4- - 4-

0' 4

r -, ~' 0 -

-t ~- 4- 0~ ~

- - 4 - **0 4- - 4-

4 ~ 4-

4- -~ -~ -~ 4- 0 - 0'

4~4- 0' -~ ~ 4- 4-

4- 4-~ -4- -~0. 0'
- - 0~

-~ .,~ 4-4-~ 4-4 4~3: £0' 0'~

0'

~

~. ~0' 4- 4- 0 0 4-

4-- 0 -~ 4- 0 0 4- 4-

~ 0' 4- "4-

0
4- 4- ~- cn 4- ~ ~' 0

- -, ~ .. 4*~ 4

0 0' ~ ~-*3

4- ~4- - 0 0' ~ ~
O 0 ~

-- 4- 0
0 4 ~c 4-

5-. -~ 4- 4--,'
43

4-4- 4- - - 4- r~ 4- 0' ~ 4-4-

4- 0 o-~,- -- ~ 4- 4- 0'

-=~4- ~ 3 -4-

4-4- - .-

3 C 4-- .' 43 0'~ ~

4- '4- 3 :., 0' ~4-" -~ ~ ,- ~0
0.

0. ~ ~ w ~' - 4- 4- o.

- ./. 4- 4 - S..

~ ~ 4-4- ~ ~ ~4

.,0-0~ ~ 44-

~ 0 A 0 , 4-4- 0-4- 0 4- 0 U A

4- -~ 0 ~ ~

4 ~. ~ .. O3:A 4-4- -~ 4-

4-~ 4 CA - -~ - ~ -~ 0

4- ' 4- 4- 0.'~3: 4-
',. ~- 0' 3 p ~.. 4- -



..o3. 3. 3.

- a

~
a

0 ~

C C

3. - z -'
3.--

C C C
..3 3. 3. C -

3. ~*3 3.

0~ ~ - - ~

~- -. ~o2
3. ~3.3. ~- C?

C
- C 0 0

3, C - C -~

-3
-C C ~

- C C ~

C

_______________________________________ _______________ C?

C? -~ N - 0

N 'i I

~, ~
0 - 0 -3 N- N - 0

N ~ - ~ 22 ~;
-~ -3 ~ -~ -3

-.3 -3
C N - I 0 N

N '-3

~ ~ i : IN
C? -~ - - *,* - I C. -3

- ~ 0~ - ,~
N 0 I - = fl -
N N -

0

-, ~... 3.

- C

N Lo~-~ C

- r
- ~ I 'F ~I~i

-C ~ C~ 10 ~ 0 ,.~ 4
3.



---------- 7
- v i - ~ .

-~ - 0 3 -R,

41

~z

4.1 - .

-- bD, -2

> . ~ 
.

440 0



- 4 - - - - 00 4 ~- - - - -- ~~- - - - - - -,,., -- - ~ 4 4 - - 0.-v 4 - 0 0

0

0 - -

4 ~ 0. ~ 4 -~ ,o
4 .-. ~ -v ~0 ~ -

I-

- - '~ 0. 4 ~ -v0 q. -~ ~ 0. - +

0 VI ~0 ~ - - 0
4 ~ ~0 -~ ~ 4 -. C

- - Q -~ -~ 0 -~ -, ~ 0.
44 4~VI

0 ~
~ .~ + ~. 400

0.. ~ 0.0 -~ ~ N
- - - 4 - 0 -

U X ,~..0
0.~.-v U ~4Z ~ 0

0 4 4
0 ~ 0

- 0
- U

4 3 ~ 0 U o II -~ -o -~ 0
U -~ ~ U o. ~ 4!.~ ~

4- 44: *0 -~ .----- .0 .0
o - - -. - 0 .0 - -0

0 U VI

-~ ~- -~ ~ 4 ~ N

4 . 4 0-< ~
- - - I. -~ 4 U VI ~ - - 0 v ~

0 0 --
~ ~ ~ - "

-v
.0

0

0

4
0

-- N

U

0.

N 0

U- - - U
- - - III

N
.0
0

0

U -v
0~- - N

-~ E-o

~.0
- 0~

- ~4 ~.,
0. 0. 0. 0.

* S S S



- N - - - a. 0 - I)

- - a. -- 0 0 3 -
-~ 0 .~ 0

a N -- - a
- - . 0

- - a. 0 ~ 0
- .~- 4 4 a.

a 0>~
-' 0 0

-, 
-

a 0 ~

a ~ d~
0 

~

-~ ~ II
0. ~ - I ~

-0
.0 -~ I

N ~N * ~ 0

o~ 0.

- - -~ 0 a E 2 o 0. 0
N - 4.

04
a. 

.- 
-~ ~- ~ ~ a -~ 0 .0 4

0 ~ 0 -~ ~ 0.
E a.

- 'a - ~ -~ -

a. 0. -
- 'a 'a-. -~ II 4 -

~ -~ a. -~ 'a
0

0 - - .a, -

-~ 0.~. E 'a - -o o a,

-~ ~ a, 0. ,~ aa
- a 'a

0.~- ~.' 0 - a-
0 .. ~ -~ 4 a. 'a

- 0. a. 0. a 0. - -
- - - - 0 - a-'a -

r o.- 0 a.~0, 'a -
0. a 0. 0 0. 0.

0. *- '~-a -~ a, a. 0. ~ 0.E....
- 4 ~ 4 .~ =

-a a. a. a.
'a .-. 0. -0 - -, -~ 4 0

a, 0 -~ 5
4

a.

- 0. 'a .0 3 - 4

- -~ -0 a. ~a
a. 0

* -a. -~a. - S 0 - - 'a
-0-0.- - - = - 4

0 a. - <0.~ ~
- a. -*4 4-

0 - a

a. -~ -~ j - 0
~ -~ 0 3 a 0

0. < '~. * 2 'a

- -o ., ta
- a. 0 ~. 0.0

a a *-0~ ~

'a 0. 'ao a .0 a-
- 2 0 'a .

~ ~ .0

2 ~
a. 'a .2 ~ 0 ~

+ .0 - a 3
0 a.

0 a. 0
- 0 2 2~ ~

'a 'I

0 ~ 0. ~ ~
.0 2 ~

'a0~

a. I - 0. 'a
0. a. I ~ -0 Z

~ 0 0 *.~ 4 a a
4 .4 - -~ 'al , ~ ~ 0 a

a -~ -~ § --. E a ~
0. a. ~ 0. 0< 'a

a. - 6.
..2 3 ~0 .~ 'a 'a

'a a 'a a a .-a a

0 a. 0 %
a. -N.

II I - o Z)' 0. 0 ~

0. .~. 0 ~
+

0,- ~ ~. <



4. - - - - 4 - 4 ~ **0 4~- ~ ~ o o A 4 ~ = - -

- -~ ~ -~ -~ 0- 4 -~ 4 5- .~- - -~ -~ -.,0
4 ~' - -v - A

- 0 -

- 4- 0 - -
0

0 0
0 -~ -~ -. -' ~ ~ 0.0 ~ 4 ~ .2 00 - -4 .., 0.4~- 0

-: 4 0 0 4 ~ A - ~ 2
-V A

~ ~
~ -o -

4 0 - -v

~

4 ~ ~ ~ 2 ~ ~
C 0.4 0 0

~ 0 4 0 4 4 -
4 ~ 4 4

4 ~00 4

__________________ ~ 0 ~ - 1
~ - 0 ~

0

- ~

-t - - 0 ~ 0
~ 0 ~ - -v

0. -. -~ 0 - 4
0 -~ 0 -

- 0 -.
2

0 0 4
A 4 ~ -

~ 0 ~0 ~0 ~ 0
A V 4 ~ 4 4

*~0

I~ -~ 2
0

4

___________ iiI ~
~ 0.H I 00~: ____ ____A

* -~ ~ ~- 4
4 A A

0. Is
-~ ~ _____ _____ 4

4 -V
0-1 ~ ~ ~ 00

o2~ ~04N _______ _______

0.Is 0

*0..6 -

A
4



I, x 5c
0= 0.0

0.~0 . VI

.29. 0
0 0~~ ~. 00 v

- U 00 U

0< L6 wt- t
0 w-0

.0 -~ 0 ~ -A i

-~ 0 " U ~ U 0



Too
CA -as

0.r. .0 

.0j

-V; 79

Iw 0

-~ .-9-

100
0 -W cs

-0 a .1, .0 C

v vi

vi 14 r

= 0 Vvi

2: E E



Ca

.2C -- d0

-~c -a2-

4, 7E0 ~ 6 - -

i .6 .

0]0

V- g- -W

7F--

.0 a 4, ~- a U
6, 4, a - a..

'414,

vi .a 4 a a 4, 0 .



0~ -~ -~ o 0. 0 0. 00 0.
4 -

00 ~ - 4 000~0~~.0~.0 .00 -~ 0. ~ -~ 00 ~ ~ 0 ~0. 00 4.00 -~ 
- 00 - - = 0. 00 0. 40. ~; ~ 0000 - - 0~

-~ ~ 
-~ _ _ 0 04 ~ 0 ~ 0 0.

0. ~ 0. -~

0 
-~ 0 0 0r 000. 3 3 0. -, ~ 0. 0.

0 0o -~ 0. -~ o ~ 0~ 0 0 
I-- 0 + 0 0. ~ ~ oo oi~. 30.~ 00~ ~ -'-S~ ci 0 -~ ~ 00 0 4 0.0. 0 0 1 0 4..0 00 000

.0 ~ 4 00 0 --
4 >0~ o~ o .0 4 ~. ~+ 0~ >0 

0
0.0.,, 00 0

0 004 '- 0~ 0. '- 0 0 0 0
- ~ 00 00 a0. ~ 0. ~ ~. 0.

0. 00 00 
4 0.-~ -~ a a 30. 000.2.~ o~ 00. -v 00-, - - - - 0~ ~ >0

- 1- 2 -~ 
000 ~ a 0.0 0 ~ 0. 000. 00 00 a ~

0 00 0 00 00 o 0
4 00

00 
0. 0 0 -~ ~ 0 0. 0 0.

N0. 00~
~ 00---~~~

00 00 a 0
0. 

-~ 4 00~0. 
- 0~ 0.

0. 
0.

-- 0. 0. 00 -

0.0. 0. 0. - - -~
00 - 0.0 00

0
-~ ~o ~ 00

0. ~ 00 0000 - 4 ~S - - - --
.0 .~ 0 .~

0 00 - 00 00 -I 
0 - -00O 00t

- - I 00 000. 0.0
V'0 

00 0. 00
-o-o-, 0 00 0.0 0. 4 00

- - 0000 4 4 04 0. ~ - 0.
-00~

00 
~ 00~0. 0. 0 00 0 0
0 ~ 0
00 4 0.
4 0. 4 4

00 ~ j
0 0.~ ~ 0..~ 0.4 00 0. 00 00 - - - - - 0I ~0. 0 ~ 0.0.0. ~ ~0 0. 00

~0 0~ - S 420. 00020 >0~

0. ~00 0. 0o~ ~J ~.0 EJ 0. ~ >0

-. 0. 0. 0. 0 00 ~ 00 ~ 00.

~
0 . 4 0000~v

0
00

____ ~00 ~0. - 0 00 0. - 00 0 0.
00 ~ 0 0 00 0 o~ 0. 0.0 ~

~~N0. ~ ~.~00000000 0.- ~ 0~ -~.~

0. -~

0. 0. 00 .00~.0. >0 00. ~ 0. ~ 0.
0.0 000.~.000;00

000. 00 0 ~ 4 00 0.0 0.
.00~

020 ~ 4 0



0 00 a,
.', .000.00 ~a-..-~0 a, ~.o

-. .0 - 00 - - 0. ~c-
.0 ~ 00 k ~.)0- ---~ -. .0 - 0o 0.A a, - - a,~ ~ - 0.- ,- - ~

-- ~
_ .0 . .0 -

-~ - -~ 000 ~ ai 0t~ ~

- I~ .0 ~c-~ '~ _
-~ -o ~ 0 ~ '~ -

-= 00.* .0 ~ .. .0 ~' 00.
-V= - ~ -~ _ - o 0 '.~ 0 0. 0 .. .0 ~

~ 0 *' 00~.0
- ~ ~0 - 0.0 ~ ~z

-z ~ - ~

00 - 0
0..- 2~ - 0 0

.~. 0 -~ 00 ..2
00 00 ~ .0 2~ ~ ~. 00

0 o ~ - I a~ -~ ~ 0. 0 .0

k 0 ~ o 0~ 0 0 .0 0 QJ00 0
k -. ~ 0 0 - -~ .~

.0 - -- - 00c 0.0 ~ 00~ .0.0
0 ~- 0 ~ ~ ~ .0
- 0.0 0. -~ ~-v -~- -~

0 ~0a- 0 .0 0

~ .0 * 2 ad
0 ~ ~ ~ 

0
o 0. -- U- -~ - o .0 - ,~ 0 0 a~U .0 .0 ..0 U 0. - -

0~ -. ~
*~ ~~00. 0 ~,

0 ~ 0.....4 ~ .0 0 ~ 0 -- 0 .. oa- 00
o~ 2 ~

~ .- - - ~ a,- .0
0 . ~ 0 0 ~ 0

~ -~,0 .0 0 .0 - - .. 0 ... - ~ 0 ~ 0 a, 0 000 00
0 &~ ~ .0 -0 .~ 0 0 0. ~. ad .0 .0

0 0 0

0
U-

00
0

- T
0.0

0.0

~ 0

§

0.,.

000 -~



~ .4 4C.4

4 L 0 -

4E Sw -

-0 .9 CL09

44 .9
71 IV.a

09 .o



- 5~.

Of -

79 00, V P

V -

5 - 7:5 Z Q

'o I A +

Qw -2 .

er

~ ~ .o>.

- ~ - - A 50 15



to C

a 1 44 x Id,

4 A24

A. l -:0 Z ~ 4KA

C, I Al

--Z

7E

~~ 72-



7d.

tz C3-

.. ZE

4,

75 - 4 0 5
-3r



3 3 ~ - 4

-3 - 3-3 37a
3.z

3. 3 "it

3 -2z3

3 &- ~1~ q. -~ . 3 3 ~: ~ i 3

v -M,3

3E x.3

mw 143

xo.

3- 3
33* 3



A -~ ~ ~ 0~-0 4 '. 0 0 .0 0 _
o -~ -. - = 

40 
U, .~

-~ - - ~ ~ - 0~ 0 ~.- 0
0 ~' -~ -~ ~ - - .0 00

- ~-- - 0 ~
-~ ~ 4 .4 - 0 0

4 -~ 4 O~ 0

~0 -; 0,~ 0 V ~ V - - ~ j
0 -~ -~ o~

2 = ~0.-' ~ 0 ~ - 0 ~ -E 0~ ~ ~
Y 0 ~ -~ '5 4~ ~

- o .0 '
0 ~, 0 ~ - -

-
o .~ ~ 

~, 0~ 0. -~

o.~ .~ ~ 0- 0 0
4~:V2 V 0 ~

.0 ~ - ~ -~ 0.

.0 V 0 - 0 ~~ -o; o j -

-'0 o.0V~

-~ 0 ~ - 0.
0 ~ 0.~ 

0-p'

40 ~ V-'0~-E 40 ~0 ~ ~ 00 0 - - 4 ~ 0- 2 2 - - - -

0 ~C .0 0
q~-=~ 0~O 4 0~ E ~ 0

-' V 4~ ~0 V 4 -0 0

2~ 4- ~
-~ o ~ 4 L - ~

"0 0 -u .0 ~ ~ 0 ~4 -~ 0*

- ~ V 0 '0~
0~0

- - 0 6 0" it
4 0 V

0 ~

~ - ~ £.-.~ 0 V ~ - V

~ 4 V fl -~ ... V ~
0." 0 -

0 - 4 7 - C 0
70 ~ - o .00 ~'

0 ~ ~
0 4 4 V

'- -~ ~0 4 V 0 -

V - 4 4
-- . 0 -

-c - V - - S
o 0 -

- - - .0
- 0. 0 4

- - ~. V. o 0

* ~ ~

-o 0 -' 4 -

I 0 n 0
- "0 0 N -

- V 0 ~'.4 0 ~o ~ .0
~ o o -o

0. 0

0 o
V 0 -

0 0~
- ~ 0~ *~ 0 'U

4.
Al 0 ~

= E -.~
o -o '~ ~ U- 0 -

0 ij -~ - .' 5~ 0.0. 0
V 4 0 0 - 4 ~ -

0~ ~ V 0.0 - -
U - U- -- '0. 0 0 .0 - 0 - 2:

I V.00 .~ 2= 22
Z4.0 .

-0 -. ~" ~ 2' 0 - V -
- V. ~ 2.0 U- o 0- - .0
.0 -00~ ~ -~ 0'5VC~~~

- U- V - ~ V ~ -~ L~
~ 0 4. 0.V~ ~

4. -~ o2 ~,,

o V ~ 0. -

0 '~ 0 o .S 0 I~ ~ 3
0 - - V ~ ~.0 -



Cc

-~~ 0O 4 0

t Lc R

10 m

722

0 cc



72 .!

~2I~~4iN N Ni

-- ,

-. _" I

-

- -
~ a  

vc

SI Ni I . l

, .I Ii -I I I I



~~',~7 v ' '3
-~ r V< ~ - 0 4.3 . 4 - - --

3 ' ~ 4 '. 4 ~ - . - 4 4 04

v r.$ -i i.

72 V ; -

~~.af l -3

~ ~ - -2L

> Ei

-V SIP - '
E E to ~ -

wE3
40 ~ ~ . - 0 o ~ AV0~-

.3 -~ 4 'IV

Ad3
-10

'0 0 ,.'.3 '.

e- 0.3~ o
~ ~. 4 '~4 -~ 4- 3 V

~ A .3 ~-~ -4 OW



E t

o 0z 0 N

1- -t

V .2V

Av 45 -.



?I A2 i' 4 .. n G I E e -

.2 i r -V

3 .~ -~ 0- .--0
0~~ o . ~ . 0 72

=0 I~ I- A

0t C4 .ell4

0 20 -: .0 a -

>~ >

.4 3 .4 . 30 ~ 40~ 2.3~F4



______ _______ ______ 00r T r
I N - *t~ 0~ ~ N. ~.

* - - -. 0- 0- '=1
I I I

0 .~ 0 ~ .'~ N N. N- 0 N ~O 0I - -
- ~ ~. - - -v0 4 ~

- 0~ .'~

- - - - 0 -
I ~ -~ -~ .~ -~ .~ -~ ~0 -~ -

- - *0

00
8 I-

~ ~ :

A 0 A A A A 4

_____ _____ _____ 0<

- N - N - N I - N 0K -0

N V -
_____ ~0 _____ ___________

-II I ii *~- ii -~

______ ______ ______ 0

-. V V V
0~~ - - 0 - - -- ON -~ -, -.

- - o - 0-z 0 ~.-~ ~ < 0 - ~ - -~

---- p ~, - ~-0 -

N V

~ ~ S ~ 3

v -~ V - 0 4 -~ 0 ~ 0

0 - ~ .~ "0 00 ~ _ _ - V

_ '0

.2~4 ~

-~ -
~ ~ 0

-d -~0 ~ 0 ~0 ~
- - 3 V 0 -~ - 0 ~ 0 0

~0~~ 40 -~ - - 0 ~ - v ,ov.2 3_ 4 03 0 -~ ~ 03 ~
0 -~ - - 0

0
4 V ~ 04~ 4~~~0o<~ 0.0>

0 04 4

- - - V20~0O

- 008.!~~0 ~ ~

. 0 4 ~ 0 ~ 0 o. -~
~, -~ 0 - 4 ~

0 ~ 0
0 - I ~ V 00 V -~

~ A- 0 0.0 0.~ ~,0V V -~ *~ ~

~ -

~ iv
V .~ - * 0 .~ ~

0 ~ e~~~o2 0411
4 V~ 0



~0
0

.~, .,, ~,

~ 0 -~ -~ -~ -~ -~ -~ -~
C'. C'~ C'. --

- ft~ ~. ~.

Cc Cc Cc Cc
C
- C'~ C~ Cc

- CO .2
-~

.,, .~, C'. -

~ 0 -~ -~ -~

C- .OC 0 r-
C~ ~ .

V - -,
*~ -~ *0

OC C OC

Cc2 -. - C'.
CO - ~'- C' - C'. ~

________ __________________________ 4-

V - W-.,
~ C- C~ C'. - 0

0 o

0 ~05 00

~ _ _

2 ~-.z- &.- ~- &~ ~..

0 - C~ ft -~0

0 0 0 0 0

- 0=

- -.- C~

~0

_______ _______ 5.2

445

04
I - -~ I

-~ .S~0 .~ -~
o - ~COO 0

~0 - 0
-

0 0

Cc 5 Cc )C 0~' C~V

I -,~ 4 I - ~~0
-~ -~ ~ -~ -~

- C~~2 SC- Cc

_______ 4 -

-0 ~ ~0 -0 ~-0

-S .2 4= -S
- C- - - . - .0

-. - - C.-
V - C.- .- *0
- ~~.1 is -. ~=II

~.0 ~
~ ~

I ~C
-~ S.C V

V ~
CC"

Cc V

-to



20,

10 -) 0
.0 - t:~

0~~1 r- - 0 0

0 00

- 0Uc

0 0 N ~ 0CD

W4 a a

O -o

__ _ _ d

ZD w v

.v -o

-v:83 ~ ~ *

C~- * a, 6a

a, Z6 cc a, a 0

C.E C.N-0~- C

-2 x



~, ~. ~ ~
-~ -~ ..~ 1 0 -a 'a ~ -~- ~., a~- - ~ ~. ~o -a

- N ~ - -
- a

a.a. - ~a
- - - 2-~ a C.) ~-. ~ -v -~ -~

- a~ a, -

* o~ -'~ -

CC Ca

~ ~. '.,~-, .~o ~ a
- N

0 -~ -~ N c~
~ -I-

'~ ~ ~, .aa
-~ v V = -
a, -
- a N - -~- N - E-

- a ~, ~ aQ - a
- N -0~ -N ~a~O~O e ~

.zo -

a a A Na aa. ~5 5 aa.~
2  

- ~- ~-,

~a~I

V -A
a,N ~ N a N C N

a.-' ~
V 0

-~ ~

N -

- i z ~ 2
a -

-- - - - ~ ,s ~. .--~ V a
-a ~ V 0 -

V
0 0  

-
- - -- I - - -~ - ~ = -a

a C q-~ a.. u .~ II -a - a a a~a j - - ~ ~
-a

a, a, a a a ii - a ~ U ~I-~ 0  
~ 

-a 

.Z 
-~

-a -a - - - a.
aN ~ - L ~ V V -a - ~; a . - a a ~ aa o

Al ~* *' -

a =-a -a ~ 0
a., a a - .0 -~ g~

-~ . a~ ~.-2 a ~' 8 a S V V -

VV V a a

~ a - V S-a-es
- - ~-a.. II -~*a~ ~ -a-~- C a a a

C C II ~ ~ V a
a ~ .0 ~. ~ - 4

va -~ ~

~
V ~ ~-E

V -
-a.! ~.



4>. , ~.-r a ~ ffi .2

E E00.~

I t

10 ; r

0. v -2C.,; 4 w ttV

e -x

1.0 a

I ~ Va
s~ > 3~ E Ln'a



10~

E -

-10 0 -

10

tD ~ 10C

I .d



3.1

4

41

a- - 4-.
_ --- ~ -- .- 7

gL - - - -. - -
If2

- - -. -' 0 _ .0.~15



-~ ~~1~~~'~~

N - ~1

\\ K
N -

A I
o - -

- -I~~ ~-

9. -~A -~

% I ; Io~x 0.
I ~ r- -~

'A I ~ jN~ ~.2

NY
-NC 9

C 72'> ~ I ii

N 9

r 1 C 9

4

N' I 9

.A \ - K'
9,.'; N 0**~~ .

N-

-~' .--. 9-

P -~-:~ 9-.K N
CE~ ~.

C I
N I* j- A-e

I -, C ~*
N r

0

-N__________IL K... I~~*'*~'''~'* ;C Ii
- S ~ C

rtP~OS~9I 99?) rWuOflS
1

0uI)



~0
0

-Nc~Vtr~CNc~-Nj N~tOOtt-tC Nr~Z?~~Nh -
2' 4' I -CNC~.

N

Vt t)CNC C ZZ?~C CVt C.

a ztth~. ~VtNX~IN ~Vt NCCNCVt -
-- C-t-N~ -- Ne .- NC~NNVtO.... -

N4 Vt ....,,,j N 4' .0 NOt

I N -
I -~

0
N .0 .0 .0 ~ 4.- .0 ~~'Vt .0 C Vt N '- C'~- .0 4- .0 .4' .0 .0 .0.0 N

= - 04- 04 N ~ ~ N N C N. 0 - .0 Vt C -

- N4.4 .4 CVt = C C N4. .4' tNt-. 04 -~ -N4.~Z t4- a
N NI

N~0N-4t~'~C4-CCtN~ .0.0.0.0
-. 4) ~ r C Vt .0.? 0= ,N .? OTtO .t - - Ni-. N 4~ ~CVt .0-00-p

--. 44 Cl a

44 1=-

0

1k

F-C 0

K 2
V~ K~ \\

it

a

Lx>4 a-10 4.-.

h...,, I

9- - ~' 1s '0
- 4)-

SO ~OflS' 34MI~ gpt.OsOs) *ut~ -



50 0

z 4 . 72 :a- . ~ ~ 4'~4 4
4 0 0 -~-- - .~ ~ - '...~C .

10 CL4 .~ ~ 4

0 0.



+ + ' - V4 - "
A t - - t tI - + - -
0. ,0 + - -

I L

,-. + , .0 -# - _
la . -+ - - 0 - - +

+

"C z

.0A I

-i- n . t

0..-

. + + +. + + . . . - ,,

0 + + 
- g- .+ V 4

+ .9 - + 0 .', - ,. -_ .

- .- - '+ .= p :. A- t- -0

5 it

0. -t." ,,to

-- " -
{  

-+ = ' + , E

-= = : . - 0..

.0 I I 
I I I I



=
- C

0

00 - -~
0- -

N - 0*~

+ -
,~ -~

Al Al ~

.~ ..~ -~ 0
4 

- V -~

VI - +
A -~ N

~0
liii A

0 ~ -~ ~ -~-~ -~ = ~ -~
-4 0 ~0 '00

- '-p

-~ ~ - ~ A

0- - 4 -~ 1
N -p I-

- - 0~, -~ -~ *~- VI
0**- - It

0~~ 
+

0- N ~ -~

0 -~ ~

0~ - - ~ 0 ~

0-- - ,r. i

0- - -~ :0- ~Ii
0- o VI 0-

N ~ - A 0
0 + 0-~ 0 -~ 0

A ~ -~ -~
-= - ~.-q ~ 0-

- 4

~ -~

0 - 00 --

_ 00 -~0

I - 0
- '- 0 -

00 -~ 4 II 0.0

Al -~

~00 -~ U 0.0'- -~
0. ~ 0

Lo 0. -~ C 0
+ 0

- -. , 0- III -.
0 - 0

-~ --

-~ ~
0

~- ~

0.0 I - -
- Cu

p. - 0~ 0- II I ~ -~

i. E 0 -
- 0.0 0.0-

0-- 4
t .0 - 0-

7 00 ~ ~- t - -

* *j*I ~ ~ *~ ~

-~ 0~ I -~ ~ II -~

~ -

Cu ~ -- IN~i~~H
* 0~* Al -~

0.0 I-
000 C' ~IN ~ 4

N ~ ~

-~ 00.

- C
0~0. 4 Ii

0 0 0 .0 0- j -~

0. - 0-

0-~ ~

Nj



- ii tF .~ 4tF4F

- b~'
-= ~

4. F-.-' Fl

.4 -~ 'V -

o
2 F-, *~ 3 j ~* *~ ~

I. - -~

II ~

- - 2~-~ ~ 0-
'V - - -

K-F- -~ -.. ~ ~

~ -~ -
'N~. - .4 -~

- I 4?I~ ~ -~ U - ~
- - - F

F I - .4 - -~ ~ -- =
~l'V ~I-~ U .0 -. -~ - -~

-~ - - U 0 U ~-. V

F~F~ 'U
0

FF -
-- ~ -
0 .C.Z-' ~' 4 -~ - -

IF 0 ~. -
I ~~->~> 0 II II ~ ~ U

ThIt~ 4 ., AZ ~ -,
-~ F', ~ ~-; ~- - - 0

"NE FFF~..F-~ I~'~ Oil
F I~F~I ,'-~ .- ~ 3 ~ -

-~ F .0 U .~ ~ -~I.- .~ vi F- 4 3 4 U
'*0 "~ '~ - VI - - ~ V i~

~ A 4 U

0 F--' 0 U -~

A F.F U ~ w -=

'V v ii - 3 - - -
-~ - -~ .E ~ ~

- - -
F 0 ~ 0

>- 'V - I - - ~-V *~
~ 'V 0

0 -~ II ~
-~ U ~ &-

4-

- 'F- 0
* F,

U 0
F -~ .. _
U F

-' - . t ~ ,
* - ;..-~jF
F F 4 'NF4.~ JO
U ~ ' - I -

- - F. ' +
F--.
- 'N~ 3 -

'N ~ 1~ - .'" '
--- -~ '-4--

-, ~- F .014..-'N~ ~I- -~

-~ 'N K
-~ ,~ F F -~ ~U% ~XCZT~ 4

-.- -~ Al

K> -' -~--~' II II VI II E ~ II~'

-' - VI [F -~

- - [I 0 -~

.4 -~ 4

'V - -- "'

4., 3 ~- A
0 ~ 'V 0 'V0'

3~.
0
U -~ -
4



0

0ic

v vi

at

72.

V ~ 7 'C - - V C

0 -~ -~ C~i-

-o V ~3 ~ - ~00



3'- ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ' u3- 3, 4- - - -' 3 3 3 C - f - , 3 >

-- ~~~~~~ >0--- -- .. o 0 3

- - -t

=2 C~ - 3

- --.. ~ OV1

:2 Im -0 v ed

+- - IN ,o

10 4 0I0

~10

4 34' 0 3 0 3 14



1- 'V 
-

I

72 
-V w

2-4 k0A

c Al

VI 
~.

t t

-- 

0.

- , .5 1: -. ' - -5 = !



S0 Cc Al -4- .

a. to

vi w) -

iIN 4 A4)

Ita v i 11 It 11 1 I

-VI v vi -.7

X 60

vi - eZ

, 0

0..

-H -

v I
0.~~ vi a. V

-~ -0 VIVI0 ~ -

a Z. -M

25 A 0 Z4 -0 -
0 .0 CL



- a I
-At Al0

C It

0 s At
- c 2

4 V a3 Al0o ~ a - -vi

* 9. - II a ~ avi

a 9 -v

-- Cu - -

a ~ - -~~ a Al

Al .20-- ~ A

9.9~a Ii -Z



j 3 I ~.! ';- I a
- -3~433 .3

3.-- - - 3
0 £

3 -- .- 0 U -~
3 ~ -~ ~ 3

~.
3

-~ 0 .11 0'
o N -~ 3 - 4- .3

3 4 0 - .- ~4 3
- ~.= 40~ ~ -

- 4 3 4 0 - -

~ -v
~- * 4

~ -o 3 . -.3 -0~ . U 4'- 3. II 3 4 . ..
- .- 2

-- ~ifa~ 3 -~ 4.o II 3
a - if ~ - a

-. 3 0 3 0
-~ 0~ .~ -- N if

- ' ~ .00 4 - L
~ -~ q~ e ~- 8 -

~0 ~ a.... if 2
U 3 ~ 

'~
3if*3 ~ 2

3 - 3 ~if~3 ~ -~

- ~

Z ~ 0
a .3 0 8 II

= if 3 3

a - .3 - 4 .J 3 ~3 4 Qb
~a -~ IJ~~ - .3

a C~ o '. ~ ~ if ~
3 3 a -~ if F 0 3 0 3 .- 3

.. ~ *z2 0 - 8O~c~ ~ 3 .3 3-- 0 - - - - -,..3 ~ 4 a 4~ 3.- - E .-

* 34 - - . - - - 3 t- ~., -~
0 ~ ~...3 3

= 2 II
a .~ ~ ~ - -3if - - -

.- - - 3-.- I-
0 4 4 .- 3 .~ 3 .. - .~ 3 ~ ~ 00'

3 N 0 -

3.-' 30 4J 3 3V ~
3 '- - £ -~ ~ -

o 4 4 ~ 0*.3 - - 3 -~

.4. - 3.' 0 .~ 3~ 3
- -3.- ~ 4- 4 ~. -~ - 3 -
4 0 -- -'
3 - - '~ ~= ~- ~ t~-.r '333. ~

-. -3 4 if 3 ~ 3~.33 .- 3- . ~ 3 - 3 -( .- 3 -~ 3 --

0 ~ II- ~ ~ *if ~ 4
-~

- ~- -~ -a ~'"3. 34 - .'a3 a
.4- - - 3 ~34~

-~ -3 ~- 3 -

'.4 4 3 - 3. ~ - 4 ~ - *if -~ ~ ... 4 - -
- *~4 -3 3 4* - - -- 40~ _ -~ I

4 - 3~~8 -
3. 0 4 - 3,-. -4

.3 I II
0 I-- 3.-

Al ~ 430 a
- - ..~ .', ~

~. if a~i ~0 ~ II
-3 ~ .~ - .3- 4....if 3 3 .3

- I 4 U a
44

3 8 -- '~
-3 3 - 3 - -

3 a - -3 4 4 3
.3 4 - 3. -. - - II

~~ C 0~ ~
3 a '3 a ~ ~ 3 0 E

U 34*~ -~
3

-3 24~ -3.

a ~ ~ ~ '~'~

U ~ ~ 0 3 ~ - - - -

a a - - 2 - 3
.~ -~ --. 3-

.~44440 ~



- - V VX V )., -~
- *~'**~~V~- ~

~

- I o -~
3 ~ ~

0

K

3 - E ~0 V~

- V H 0
V -

~ U + I -
~ V

~ V ~ V 3
I II ~. ~ ~ V

0 11-3- ~ ~ V V

3 ~ -~

V V ~ 0 -~ - V
V II 'I I -~ -~

0 V V ~ V ~( -

V ~ O
-~ - ~, 0 ~ - V

0 .~. 0 ~ 0
- 3 ~ -~ ~=0 .~ 0

V V - *~ ~ 0
0. ~ - ~ V ).~ 0 -- -~ - - ., . V

V 0 ~ -~ II o ~ 0 ~
-~ V V .J~ 0.
0 - V ~~VVOOVV.2 0.

U

~ VV~O

- - -, -~ -0 V

0 ~.0 -~ 0

4 .- -
V - ~ 4 --V - 0*~' ~
O V '
0.

~ V V
0~-

~0 - V

0 0 -
- i ~ .0

- ~ 2
0

0 *0 ~ o- V
- ~ ~ 0 0 -

0-~~~~*-V - V
- I - V -
- + V
0 *-( ~
V ~ NIS ~- r I -~ -~ 0 ,..~ V V.~

~- ~-
- N - 4

- N

.0

0. 0. II - ~ ii"
0 V

ii II ~ -0

V 0 -
- 4 V E -0
V - .0 0
0 ~-- ... ~ 0 V
0 - ~ 4~4

V 0. H 0 - 0
V VS ~O-0 I
V 0 0.

V ~ V

V - V 0 na-.
-~ 0~
V 4 0 0 ~ E

~ ' 2
~V 4 V-~ I &



w 4
CL- 

~ -

4 VI

-~V 0 0.
aI a-

~ -. I ~4-
~~~-: E 3ii -

a a-32 -~~ - a.~ ~~ r

a. 
jia~ a 3

iu .. i

a co
-- - a

0.0 a ~ ~;3Z - .~ 'id



V1 c

- .-

- -5 40~

VII

3 3.

A I A 1

01 A I
2- Al Al-

70 A* ~
0~ v 0II

A. I

.5 co

E-. Er" Al

1. 3 ~ 0

- - -z - r- *



~~: 3

.t it 0

> 20
7" 4 4

00t 7

z 2

.0 %, 3e

re o6



-. 0

71 s n .
-~~ -. - 0

ho' Z:. M- : 0 =r
ML

~. 7 .0 ~ 0 0 .

o- ~ ~ ~ . ~ . ± ~ =..

ZI. m. 0I -d*01

---------- -

m ~.~
I 0 ~ -~ ~5 a

~ - o~.. ~ - Cu -~ 0w



t~ ~o 0 -~
.~, .0 -

4 .- E- -~ 5

0
0

4 -i'- ,-..'
4 - .- . 0 ~

4 .- I
-, -=-. 0 4 *' -

.0 ~ -~
00~" ~ 0->,0 0

0 -~ ~ '-.---

00- - -- ~0. 0. ~. 0.

- ~- -- ~ &. i 4 0.
- ..- ~ - 0 -

~' 0 -~ '~ II 0 .o
II 4

-, 0 - 0 ~ N 0.
- 0.0 ~

00 ~ ~ U ~ 00 ~o o.
+

0~0 - ~ ~ ~0 ~ +
0 - II .. 0. -

.0 0.~-. - ~
- 4 -~ - -

4 - 0. b
0 ~ q~ ~-

00 ~ 3 t

0 0 -

*~ 0 5 4 II ~

- - -

II p 0 4

~ 03
II -t ~

0 -

3
z 3

0 ~-

0 -~ ~-U~ - 0. ~
40 0 ~ .0 ~ -~

- .- . 40 V
4 ~r -

- 0 0 ~. U V
V 0

U ~
- '~ 0 - V
V - - -~ 0 4
- 0 ~j
- -0~0 - 0. ~

0 ~ -~ ~ .0 -
0 -
O ~. V .0 - 0~4~ ~

0
* 0 V 4 .0 -~ a
-. .,., - 34 - - -~ -'- -h-- V

- - ~ -~ - 0 0

.. ~ ~0 -s ~ - 4 .0o.. ~

o 0 4 0 0 -
3 -

0 -

~- ~-0 4 ~ '- ~
- A V

0 ~ 0. ~O 0 0

- 0. II ~0
' 4 .~ 0

V
0 S

0 0 0 ~ .0
4 ~ 0 0

0. U 0 - ~ 04 405 0 0



4~~r --. -

bc v 'd -W

04, a-C-
S- q- a'- C ; . -11 - K > a

CO 0 -a 0 -0-

U3 -

0 zo V10 -~-
.UZz =. .- v 7=

i -a

.0~~ 0 > ~ L-
U) -'

0>' *3

-05
0 '-

- ~ 4 ~ a.1a
a ~~ or ~cI

a 0-



F,3 - -

7 5 
b

03

0 -.0 vE f Z.

3 - V V >

Z CZ v bo 0. A -

d .6 -3

10 10 11 123 3

- - 3 3 0 6



'0

0

04, Cl,

0 -

.4- 04.'

V 0.
~ 0

so- >
- 0 -

~':~- 00

0 '-4-04 N

F

K' 0

0

~0

'0 0 .a - - -

OPUOSOS) 04CL~ 10P040095J ~'C1 04 (0

00 .4

-4 I

,,~- 'o'0a~o'0~c~'0 I

~0
~ 4,N~N..~0.0~(ON~I.. -oI -t-t.,-r-r-e~r-t-r...c.nr-.

'-~. :~

(0 0 ICo - l,(04. 04~
~-~0 ~ * ~ N

0
. N .~CO ~N C~

-4 ~ NI~~NC~0.. 
-.

0,,

O ~~' ~ O0~I0O0ONNNN0

+ - -

00

.0 -. 04 0O'0'0O000-~~~o,~.o
00

~. N -N -. N -N 0

_____ ~ _

0
_ 5



0~- -a

A,\

I sp ... u.1lpo.).1

-5 E -

-z

66 EA



r LA
0-1~

-o E

vo r

1 L2

Im

o E

C j Q
oil 0



C.4 0

00 1

-4-

C-4

~1=0
10 ~

- 0 0



-~~~~~0 xVC 9 - - > C~
4. ~ - 9'~ - - ~ 4~ -. ~ I

v. .

> A ' - - .

mu 7 C

- 9 V - u

C - -i

- -~~ E .9 ~ ~C - - .. ~ C
tA u c

1

-v ~ .. 1V
acu

4 tn , -

v L. 9.J 4C

0do



2
~ ~ ~

~ ~ -e
~

~
=

~ i ~ ~ 0
- ~- - E~ .~

- -o o.- 3
- ~ 0A*~ ~ ~

0. = >

3 ~

0

- ~ 0.

- ~

0

0 ~

0 - -.

- - C~o ~ - ~ 5~ C
~0 _

~ C
C

- 4~ ~ -~
~ -~ ~ E-* o. ~
0 0 .0 *-

I -f- -' .0

5
'U -

- II .a
-~ - ~ 2 ~

- 0.~ ~ -

II ~ 0 C 0
~ -~ 0

- C~4 ~ 'U -

!~i~ 0 .0
0

0.
'U

-~0 - -~ ~. 0
II '~* C

II II C

- + ~. -'

*~ ~

.~ E~
- +

-~ 0

II + 'U

~'± ~ R ~ C -
0. 0.

~ C 0 -
~ 0 - C

II .~



- - 0

0 L r .- C 00

,a m CL - ..

0Z .0 z

0 t - -

0 ~ 00. ~ 0 . ~ ~ 30

0 0 s.. 0 0 - .-

0 . 0 -. -'
2 ~ ~ ~ 4 D 5 .2 ~ 0

o z00 ~ &.z

0 - 0 ~72

0~ ~~~ 2 - -E20.

0 0 0-'JO

0n g '.2 0 l

2 z 116 .
2~ ~~ -C .--* 0 ~

0 -
.c

CL C -



4, ~- .1

4,C s~ -. 4

75 4~ C , s,
4) z47.E . - -

4)~~ -,- e. w. . -

-4 C

4.. 1

10 Z

4, -~ C -

- '4 7E

C c.4



7E .0
- a - a~CL

-0 a-

CL N

0.- 7- S-

0 qz 0
.~ - ~ a --<

t a i



- .- a - a,
.0 a a - a
- -- a a - a

- - a -
- a ,. - '.0 > 0 a

* '- a, = a, - -a. 0 - 0 aa.

a a
a '-' &

2. 0
a

a' 2
a 0~ a

a 0 -~ 2..

a a '~ a
a - a

2 .  2 -- 0
a ~

~ a~
-~ .0

a 0 -~ 0
.0 -

a -~ -~

a, a

Q .0

a o - 0

2 a a-

~ ~ ~ 2

2 -

~ ~ 0 22 ,., -.

-, > 0 .r 0 a a - -~

-~ 0
- a 2.
.0 Za a -

- a
- a a

- - - a .0 0 .0
a.~ 0 a 2.

-. a, a a

a .0 '~. -v0
-o ~ a -. -

2~ 0 a- .0
- -

0 0~ a a

a a .~, 0 p..
a

Z ,. a ~ a a o r a -~

- a z - r
- 2. a, * a ~ 0.0 a
* 0 a

-0 a. 0. 0 ~

-a ~ a a~ 2 a
a, -

aJ -~ a a
a a -~ r C

= 2< a

.~ ~ -, - a> ~
-~ 2 ~ 2 ~ -

I' ~ ~-
0 u~ .

~ * a


